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OPIS TECHNICZNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji zrodta ciepta dla
budynku biurowo-socjalnego oraz warsztatowo-magazynowego w Rudzie Slaskiej.

Zakresem niniejszego projektu nie objeto:
o instalacji elektrycznej zasilajacej pompy i urzadzenia grzewczo-wentylacyjne
e instalacji gazowej pozostajacej bez zmian
o systemu sterowania i kontroli pracg urzadzen

Inwestor: Gornoslaskie Przedsiebiorstwo Wodociagéw S.A. z siedziba w Katowicach
Lokalizacja: OES Czarny Las, ul. Hallera 80, 41-709 Ruda Slqska
Temat: Projekt instalacji wymiany zrédta ciepta na kaskade pomp ciepta ze zrédiem

szczytowym wraz z wymiang grzejnikéw w budynku biurowym

1.2. Podstawa opracowania.

= Umowa

= Uzgodnienia miedzybranzowe

= Projekt architektoniczno — budowlany.

= Normy, normatywy i przepisy szczegdtowe dotyczace tego typu instalacji

1.3. Obszar oddziatywania obiektu.

Obszar oddziatywania inwestycji nie wykracza poza teren dziatki na ktérej znajduje sie obiek.



2. OPIS INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Tabela 1. Zewnetrzne oraz wewnetrzne temperatury obliczeniowe.

Parametry zewnetrzne: Parametry wewnetrzne:
okres zimowy okres zimowy
te =-20°C ti = 16/20/24°C (+/- 1°C)
okres letni: okres letni:
te =32°C ti = wynikowa
¢ =43% ¢ = wynikowa

Zrédtem ciepta i chiodu dla obiektu bedzie kaskada dwéch pomp ciepta wysokotemperaturowych
z utrzymaniem mocy i temp zasilania czynnika na poziomie 55°C przy zewn. temp -15°C. Kazda pompa
ma moc 30 kW. Dla szczytowego zapotrzebowania na ciepta zaprojektowano kociot gazowy
kondensacyjny z zamknietg komorg spalania 0 mocy 34 kW przy parametrze 50/30°C.

Kociot zostanie wpiety do istniejacej instalacji gazowej, w ktorej nie projektuje sie zmian. Ze
wzgledu, ze zmianie podlega jedynie odbiornik gazu nie jest konieczne przeprowadzenie proby
szczelnosci. Kociot bedzie wyposazony w przewod powietrzno-spalinowy w  $rednicy 80/125mm
wprowadzony w istniejacy przewdd spalinowy murowany i wyprowadzony ponad dach na wysoko$¢ min.
0,6m. Montaz systemu kominowego dla kotta zgodnie z wytycznymi producenta systemu.

Dobér zrodta cieptg zostat wykonany na podstawie audytu, przy realizacji termomodernizacii
nalezy wprowadzi¢ zmiane w ukfadzie sterowania zrodtem szczytowym, wprowadzajac nastawe
biwalenciji przy temp. -20°C.

Pomieszczenie techniczne, w ktdrym zlokalizowany jest kociot, posiada istniejacg wentylacje
naturalng. Pompy ciepta posadowione bedg na podkonstrukcji betonowej na zewnatrz budynku. Do
posadowienia jednostek pomp ciepta na gruncie zastosowa¢ konstrukcje dedykowang wsporczg
wykonang z profili i tacznikow dedykowanych do tego celu. Montaz konstrukcji wykona¢ zgodnie z
rysunkiem stanowigcym zatacznik do niniejszego opracowanie (Konstrukcja pod pompy ciepta). Skropliny
z pomp ciepta bedg odprowadzone do studni chtonne;.

Konstrukcja wyposazona w stopy dedykowane do posadowiona na podtozu twardym ( np. kostka
brukowa, bloczki betonowe), przy montazu powinna by¢ do niego zakotwiona.

Pod kazdg pompa ciepta nalezy wykona¢ studnie chtonng dla skroplin w postaci otworu
schodzacego ponizej poziomu zamarzania gruntu, powinien byC¢ on wypetniony kruszywem i
zabezpieczony rurg ostonowg, (ostateczny wariant studni chtonnej musi by¢é zgodny z wymaganiami
producenta jakiego pompa bedzie zastosowana).

Pompy ciepta bedg produkowaty ciepto, ktdre bedzie przekazywane przez wymiennik ciepta do
instalacji grzewczej. Instalacje pomp ciepta projektuje sie na roztworze glikolu prop. 37%, natomiast
instalacja ogrzewania bedzie pracowata na wodzie. Dla zapewnienia minimalnego ztadu dla prawidtowe;
pracy na powrocie projektuje sie bufor o pojemnos$ci okoto 300 dm3. Miedzy pompami ciepta a buforem
zamontowany zostanie zawor 3-drogowy dla przetaczania miedzy instalacjq grzewczg, i przygotowaniem
c.w.u. Rozdziat na instalacje grzewczg i przygotowania c.w.u. bedzie realizowany za pomocg zaworu
3- drogowego. Zawdr zamontowany bedzie na rurociggu powrotnym, na rurociggach zasilajacych nalezy
zamontowac¢ zawory zwrotne dla uniemozliwienia niewtasciwego kierunku przeptywu czynniku.

Projektuje sie nowy rozdzielacz obiegow grzewczych o $rednicy DN65 z wyj$ciami DNSO oraz
DN40. Nowe obiegi grzewcze nalezy wigczy¢ do istniejgcej instalacji rozprowadzajace;.



Dla ogrzewania warsztatu i magazynu zaprojektowano nagrzewnice wodne pracujgce na
powietrzu wewnetrznym, ktdre nalezy wigczy¢ do istniejacej instalacji grzewczej. Kazda nagrzewnica
bedzie dostarczana z zaworem regulacyjnym z sitownikiem. Dodatkowo nalezy przed nagrzewnicg i
zaworem regulacyjnym zamontowa¢ zawér odcinajgcy na zasilaniu i rbwnowazacy.

W pomieszczeniach biurowych dobrano nowe grzejniki pracujace na niskim parametrze, do
montazu w miejsce istniejacych grzejnikéw. Dobrano grzejniki boczno zasilane ktére nalezy wyposazy¢
w zawor termostatyczny z gtowicg i odpowietrznik.

Instalacja pomp ciepta bedzie pracowata na nominalnym parametrze 55/45°C.
Instalacja grzejnikow bedzie pracowata na nominalnym parametrze 50/40°C.

Instalacje pomp ciepta oraz przewody wymagane do wigczenia nowych nagrzewnic do
istniejacych instalacji nalezy wykonac z rur stalowych zaciskanych do instalacji grzewczych. Przewody
nalezy zaizolowa¢ zgodnie z warunkami technicznymi. Przewody na zewnatrz przykry¢ ptaszczem
ochronnym ze stali ocynkowanej lub tworzywa.

Wymagania odnosnie pompy ciepta:

1. 5 lata fabrycznej gwarancji
2. Czynnik o GWP nie wiekszym niz 3 (preferowane R290)
3. Hatas mierzony zgodnie z normg EN12102 przy warunkach EN14825 w trybie grzania nie
wiekszy niz 60 dB.
4. Zdalny system serwisowy (kontrola parametrowa. pracy) z opcjg rejestracji pracy w chmurze
wspdtpracujacy z uktadem kaskady.
5. System sterownika do nadzoru pracy kaskady.
Utrzymanie mocy nominalnej ( 30 kW) do temp zewn. -15 st C przy temp zasilania 55 st C.
7. Pompa wyposazona w sterownik sterujgcy ukfadem pracy zrédta szczytowego pozwalajacy
realizacje scenariusza pracy rownolegtej i alternatywnej

o

3. MATERIALY, WYTYCZNE MONTAZU | EKSPLOATACJI

3.1. Montaz instalacji

Przewody instalacji grzewczych nalezy wykona¢ z rur stalowych zaciskanych dla instalacii
grzewczych. W najwyzszych punktach instalacji nalezy wykona¢ odpowietrzenie za pomocg
automatycznych odpowietrznikéw, a w najnizszych punktach odwodnienie. Przewody instalacji po
wykonaniu prob cisnieniowych nalezy zaizolowac izolacjg cieplng zgodnie z warunkami technicznymi
(tabela 2).

PrzejScia przez Sciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych wypetnionych materiatem
plastycznym. Wszelkie naprawy, regulacje urzadzen nalezy zleca¢ firmie petnigcej serwis gwarancyjny.

3.2. Préba cisnieniowa instalacji wodnej

Wykona¢ probe cidnienia, ptukanie instalacji, pomiary przeptywow i temperatur zgodnie z PN-
81/B-10700.00.

Parametry pracy instalacji grzewczych:

Temperatura zasilania, temperatura powrotu — 45/35 °C woda — grzejniki

Temperatura zasilania, temperatura powrotu — 50/40 °C glikol prop. 37% - pompy ciepta i
przygotowanie c.w.u.

Cisnienie statyczne: 0,6 bar
Cisnienie robocze 3 bar.
Cisnienie prébne 4,5 bar.



Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurociag.
Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych rurociggach (z wyjatkiem ztacz
spawanych i kotnierzowych) w przypadku, kiedy elementy rurociggu byty badane u wykonawcow tych
elementdw. Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokonac¢ zewnetrznych ogledzin rurociggéw i sprawdzi¢
zgodno$¢ z dokumentacja. Prébe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujacych
warunkow:

e temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 30 °C,
rurocigg powinien by¢ napetniony wodg na 24 h przed préba,
probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,
przed proba nalezy rurocigg doktadnie odpowietrzy¢.
przy probach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % warto$ci granicy plastycznosci
przy temperaturze 20 °C gwarantowanej dla danego materiatu oraz powinny spetnia¢ wymagania
podane w PN-79/M-34033,
e obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od roboczego do prébnego powinno sie
odbywac jednostajnie i powoli z predko$cig nie przekraczajacg 0,05 MPa na minute,
e ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy ci$nieniu roboczym lecz nie wigkszym
niz 0,8 MPa,
w czasie znajdowania sie rurociggu pod ciSnieniem zabrania sie przeprowadzania jakichkolwiek prac
zwigzanych z usuwaniem usterek. Po prébie szczelnosci na elementach rurociggu i ztgczach spawanych
nie powinno by¢ rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys wtoskowatych lub peknie¢ oraz
nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni. Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy
przeprowadzi¢ ruch prébny zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalne;
pracy rurociggu i mozliwie przy petnym obcigzeniu.

3.3.  Wytyczne eksploatacji

Wszystkie urzadzenia nalezy konserwowac i eksploatowa¢ zgodnie z instrukcjami obstugi
dostarczonymi wraz z urzadzeniami. Nalezy przestrzega¢ czysto$ci wody grzewczej. Pod wzgledem
wiasnos$ci fizyko-chemicznych woda grzewcza powinna odpowiada¢é wymaganiom normy PN-93/C-
04607. Nie oprdznia¢ instalacji z wody na czas dtuzszy niz to konieczne. Do usuwania sygnalizowanych
niesprawno$ci oraz do przeprowadzenia okresowych przegladow i remontow biezacych urzadzen nalezy
wezwac uprawniony serwis.

3.4. lzolacja przewodow

Przewody instalacji nalezy izolowa¢ termicznie. Rurociggi izolowa¢ ciepinie zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r.
zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie, Dz. U. 2013 poz. 926. Grubo$¢ izolacji dla przewoddw c.o. (zasilanie/powrdt) zgodna z
tabelg 2. Na izolacji wyklei¢ barwne strzatki z zaznaczeniem kierunku przeptywu

Tabela 2. Zalecane grubosci izolacji

Lp Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej (materiat o
wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 W/mK)

1 2 3

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Réwna $rednicy wewngtrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm




5 | Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzace przez Sciany 50 % wymagan z Ip. 1-4
lub stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i 50 % wymagan z Ip. 1-4
cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4,
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta niz podany w tabeli nalezy
skorygowaé grubo$¢ warstwy izolacyjnej

4. OBLICZENIA ELEMENTOW ZABEZPIECZENIA INSTALACJI

Obliczenia zawordw bezpieczenstwa dla instalacji pomp ciepta

Pompy ciepta 30 kW

Zawor bezpieczenstwa zamontowany dla pompy ciepfa 0 mocy Q = 30,0 kW .

Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa wg DT-UC-90 KW/04 liczona dla cieczy
powinna wynosi¢ co najmniej:

m =3600+N/r=23600-30/2057,8 = 52,5 m3/h
gdzie:
N — maksymalna moc cieplna kotta, [kW]
r — ciepto parowania dla p = 0,3 MPa, [kJ/kg]
Wymagana powierzchnia przekroju kanatu dolotowego zaworu wynosi:
m
A

F 503-a-(py —p2)pl
gdzie:

m — minimalna wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa, [m3/h]

Ap — obliczeniowa powierzchnia przekrojow kanatéw doptywowych zaworéw bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia cieczy, [mm2]

p1 - gestos¢ wody, p1 = 955 kg/m3

p1 - ci$nienie zrzutowe; p1 = 0,3 MPa

p2 — ci$nienie odptywowe

a - dopuszczony wspdtczynnik wyptywu zaworu dla cieczy;

a=90% a ( z karty katalogowej )= 0,25% 0,9 = 0,225

m 52,5

= :A:
P 503-a-/(p—ps)-pl  503-0,225-4/0,3-995

Wymagana srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

4xAp  |4%2,68
d= = = 1,84
T T

Dla kazdej pompy ciepta w przypadku braku zaworu fabrycznie zamontowanego w urzadzeniu
dobrano zawory bezp. 72" otw. 3 bar, wspotczynnik wyptywu 0,25. Dla zabezpieczenia instalacji ¢.o. przed
wzrostem objeto$ci czynnika dobrano z wykorzystaniem programu Reflex WinPro naczynie wzbiorcze
przeponowe o pojemnosci V = 50 dm3 dla strony glikolowej oraz V = 80 dm3 dla strony wodnej za

A, =A = 2,68 mm?

p




wymiennikiem (przy czym pojemnos¢ naczynia dla strony wodnej nie moze by¢ mniejsza niz objeto$¢
istniejgcego naczynia przeponowego.

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa dla kotta 34 kW
Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa wg DT-UC-90 KW/04 liczona dla pary wodnej
powinna wynosi¢ co najmniej:

m=3600+N/r=3600+34/2133,3 = 57,4 m3/h

gdzie:

N - maksymalna moc cieplna kotta, [kW]

r — ciepto parowania dla p = 0,3 MPa, [kJ/kg]

Wymagana powierzchnia przekroju kanatu dolotowego zaworu wynosi:

A = m
p_1O'K1'K2'0£'(p1+0,1)

gdzie:

m — minimalna wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa, [m3/h]

Ap — obliczeniowa powierzchnia przekrojow kanatow doptywowych zaworow
bezpieczenstwa niezbedna do odprowadzenia pary, [mm2]

p1 - gestos¢ wody, p1 = 958,3 kg/m3 przy t = 100°C

K1 — wspotczynnik poprawkowy wg DT-UC-90 WO-A/01; K1 = 0,51

K2 — wspotczynnik poprawkowy wg DT-UC-90 WO-A/01; K2=1,0

p1 - cisnienie zrzutowe; p1 = 0,3 MPa

a - dopuszczony wspdtczynnik wyptywu zaworu dla pary wodnej;

a=90% a ( z karty katalogowej )= 0,9* 0,42 = 0,378

m 57,4

A =10 K, K, @ (. +01) 10-051-1.0-0378-(03 +0.1)

= 74,4 mm?

Wymagana srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

4% Ap 4x74,4
d: = =9,7
s s

Dla kotta dobrano zawdr bezp. %" otw. 3 bar, wspdtczynnik wyptywu 0,25.

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa dla wymiennika ciepta 60 kW
Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa wg DT-UC-90 KW/04 liczona dla pary wodnej
powinna wynosi¢ co najmniej:

m=3600+N/r=3600+60/2133,3 = 101,25 m3/h

gdzie:

N — maksymalna moc cieplna kotta, [kW]

r — ciepto parowania dla p = 0,3 MPa, [kJ/kg]

Wymagana powierzchnia przekroju kanatu dolotowego zaworu wynosi:



_ m
_10K1K20((p1+0,1)

Ap

gdzie:

m — minimalna wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczeristwa, [m3/h]

Ap — obliczeniowa powierzchnia przekrojow kanatow doptywowych zawordw
bezpieczenstwa niezbedna do odprowadzenia pary, [mm2]

p1 - gestos¢ wody, p1 = 958,3 kg/m3 przy t = 100°C

K1 — wspotczynnik poprawkowy wg DT-UC-90 WO-A/01; K1 = 0,51

K2 — wspdtczynnik poprawkowy wg DT-UC-90 WO-A/01; K2 = 1,0

p1 - ci$nienie zrzutowe; p1 = 0,3 MPa

a - dopuszczony wspdtczynnik wyptywu zaworu dla pary wodnej;

a=90% a ( z karty katalogowej )= 0,9* 0,57 = 0,513

m 101,25

A =10 K, K, @ (. +01) 10-051-1.0-0513-(03 +0.1)

= 96,7 mm?

Wymagana srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

4% Ap 4%96,7
d= = =111
s s

Dla wymiennika ciepta dobrano zawér bezp. 3/4” otw. 3 bar, wspdtczynnik wyptywu 0,57.

Dla zabezpieczenia podgrzewacza i instalacji ¢.w.u. przed wzrostem objetosci czynnika dobrano z
wykorzystaniem programu Reflex WinPro naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci V=33 dm?3 i
zawor bezp. % otw. 6 bar, wspdtczynnik wyptywu 0,20.

5. WYMAGANIA ZWIAZANE Z USTAWA O SZWO

Zgodnie z ,Ustawg z dnia 15 maja 2015 r. o0 substancjach zubazajgcych warstwe ozonowg oraz
o niektorych fluorowanych gazach cieplarnianych” (Dz.U. 2015 poz. 881) wraz z p6zniejszymi zmianami
(ustawa z dnia 12 lipca 2017 - Dz.U. 2017 poz. 1567) dla stacjonarnych urzadzen chtodniczych i
klimatyzacyjnych zawierajacych co najmniej 3 kg substancji kontrolowanych lub co najmniej 5 ton
ekwiwalentu CO fluorowanych gazow cieplamianych, sporzadza sie dokumentacje w formie Karty
Urzadzenia. Karta taka powinna zawiera¢ dane zgodnie z rozporzadzeniem (art. 14, ust. 3). Karte
Urzadzenia sporzadza sie w terminie 15 dni roboczych od dnia dostarczenia urzadzenia na miejsce jego
funkcjonowania, a w przypadku gdy urzadzenie wymaga zainstalowania — w terminie 15 dni od roboczych
od dnia zakonczenia instalowania i napetnienia substancjg kontrolowang albo fluorowanym gazem
cieplarnianym.

Karty urzadzenia stanowig element Centralnego Rejestru Operatoréw (CRO) i sq sporzadzane w
formie elektroniczne;.

Operator jest obowigzany sprawowaé faktyczng kontrole nad technicznym dziataniem
urzadzenia, polegajaca na:

- pelnym dostepie do urzadzenia umozliwiajgcym nadzorowanie jego elementéw i ich
funkcjonowania oraz mozliwo$ci ich udostepniania osobom trzecim

- codziennej kontroli funkcjonowania lub dziatania urzadzenia, w tym podejmowaniu decyzji o ich
wigczeniu lub wytaczeniu




- podejmowaniu decyzji w sprawach finansowych i technicznych dotyczacych modyfikacji
urzadzenia, w szczegdlnosci wymiany poszczegoinych elementdw, zainstalowania detektora wyciekow,
podejmowaniu decyzji w sprawie modyfikacji ilosci substancji kontrolowanych lub fluorowanych gazéw
cieplarnianych zawartych w urzadzeniu oraz decyzji dotyczacych sprawdzenia pod wzgledem wyciekow
lub naprawy urzadzenia.

Operatorzy urzadzen sg zobowigzani do zapewnienia, aby wpisu do Karty Urzadzenia danych
dotyczacych czynnosci i Srodkow dokonywaty osoby:

- wykonujace te czynno$ci i posiadajace certyfikat dla personelu uprawniajacy do wykonywania
czynno$ci

- posiadajace dostep do Karty Urzadzenia nadany przez operatora, dokonujgce wpisu na
podstawie protokotu dotyczacego czynnosci (czynnosci zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 4) sporzadzonego i
podpisanego przez osobe wykonujaca te czynno$ci i posiadajacq certyfikat dla personelu uprawniajacy
do wykonywania tych czynno$ci

Whpisy danych sgq dokonywane w terminie 15 dni roboczych od dnia wykonania czynno$ci i
srodkdw, o ktorych mowa w art. 14 ust. 3, pkt 4 i 5 ustawy.

Aktualna kopia Karty Urzadzenia w postaci elektronicznej jest przechowywana przez operatora i
zabezpieczona przed dostepem osob trzecich.

Personel wykonujacy czynnosci w zakresie instalacji, kontroli szczelno$ci, konserwaciji lub
serwisowania, a takze naprawy i likwidacji stacjonarnych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych,
zawierajacych substancje kontrolowane oraz odzysku substancji kontrolowanych z tych urzadzen, jest
obowigzany do posiadania certyfikatow dla personelu.

Przedsiebiorca prowadzacy dziatalnos¢ i wykonujacy czynnoéci dla osob trzecich, polegajace na
instalowaniu, konserwacji lub serwisowaniu, naprawie lub likwidacji stacjonarnych urzadzen chtodniczych
i klimatyzacyjnych zawierajacych fluorowane gazy cieplarniane, jest obowigzany posiadac certyfikat dla
przedsiebiorcow.

Urzadzenie chiodnicze lub klimatyzacyjne zawierajace fluorowane gazy cieplarniane musi
posiadac etykiete z informacjami, wyraznie odrozniajacymi sie od tta etykiety, wyraznie czytelnymi. Cata
etykieta i jej treSC muszg by¢ zaprojektowane w sposdb gwarantujacy, ze pozostang one na state na
produkcie i bedg czytelne w normalnych warunkach eksploatacyjnych przez caty okres, w jakim produkt
lub urzadzenie bedzie zawiera¢ fluorowane gazy cieplarniane. Zakres informacji zawartych w etykiecie
okre$la odpowiednie rozporzadzenie.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (WE) nr 1516/2007 z dnia 19 grudnia 2007 r. standardowe
wymogi kontroli szczelno$ci dla stacjonarnych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych zawierajacych
niektore fluorowane gazy cieplarniane sg nastepujace:

- w dokumentacji urzadzen operator zamieszcza swojg nazwe, adres pocztowy i numer telefonu

- w dokumentacji urzadzen umieszcza sie informacje nt. tadunku fluorowanych gazow
cieplarnianych w urzadzeniach

- w przypadku gdy tadunek fluorowanych gazéw cieplarnianych nie jest podany w specyfikacii
technicznej producenta lub na etykiecie systemu, operator zapewnia jego ustalenie przez uprawniony
personel

- w dokumentacji urzadzen zamieszcza sie informacje o stwierdzonych przyczynach
nieszczelnosci

Systematycznym kontrolom poddaje sie nastepujace elementy urzadzen chtodniczych i
klimatyzacyjnych: ztgcza, zawory wraz z trzpieniami, uszczelki, elementy systemu narazone na wibracje,
potaczenia z urzadzeniami bezpieczenstwa i urzadzeniami sterujgcymi.

Podczas dokonywania kontroli szczelno$ci urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych uprawniony
personel przeprowadza pomiary bezposrednie (okre$lone w art. 6 rozporzadzenia) lub pomiary po$rednie
(okre$lone w art. 7 rozporzadzenia).
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Operator zapewnia przeprowadzenie naprawy nieszczelnosci przez personel uprawniony do tego
rodzaju czynno$ci. Dla nowo zainstalowanych urzadzen przeprowadza sie kontrole szczelnosci
natychmiast po ich oddaniu do eksploatacii.

Instalacja Czynnik chtodniczy
Nazwa Model Typ Podstawovya ilosé . D?fiatkow.a.
m . GWP czynnika ilos¢ czynnika
czynnika
kg kg
AC1 Pompa ciepta - R290 3 2,60 -
AC1:

Instalacja na zewnatrz budynku
llo$¢ gazdw cieplarnianych:
mGC =m X (GWP < 1000) = 2,60 X (3 +1000) = 0,008 tC0O2eq
gdzie:
m - masa czynnika chtodniczego / zigbniczego w instalacji

GWP - wspdtczynnik ocieplenia globalnego (Global Warming Potential)
dla czynnika R290 = 3

Tabela 3. Podsumowanie parametrow i wynikow wyliczen dla wymagan zwigzanych z ustawg o SZWO.

System V [m3] N [kg] m [kg] mGC [tCO2eq]
AC1 - - 2,60 0,008
W przypadku gdy warto§¢ N < m nalezy zastosowa¢ system detekcji wykrywania wycieku
czynnika chtodniczego w pomieszczeniach na staty pobyt ludzi (biura, pokoje hotelowe, pokoje szpitalne).
System detekcji powinien by¢ poddawany inspekciji co 12 miesiecy, a przeglady powinny by¢ odpowiednia
odnotowywane. Dodatkowo dla instalacji przekraczajacych warto§¢ mGC = 5 tCO2eq nalezy dokonywac
kontroli szczelno$ci instalacji zgodnie z ponizsza tabelg;

Czestotliwos¢ kontroli
Fluorowane gazy cieplarniane Bez stacjonarnego uktadu | Ze stacjonarnym uktadem wy-
wykrywania wyciekow krywania wyciekow
Od 5 ton CO2-eq 12 miesiecy 24 miesigce
Od 50 ton CO2-eq 6 miesiecy 12 miesiecy
0d 500 ton CO2-eq nie dotyczy 6 miesiecy

6. ZESTAWIENIE ELEMENTOW

Produkt

Wielkos¢

Armatura rézna dowolnego producenta

Zawory

Zasuwa kotnierzowa

Zawor zwrotny kotnierzowy
Zawor kulowy z diawikiem
Zawor zwrotny gwintowany
Zawor kulowy z dfawikiem
Zawor zwrotny gwintowany
Automatyczny odpowietrznik

Elementy spoza katalogow

Zestawienie zaworow i armatury

llos¢ Jednostka
65 10 szt.
65 1 szt.
50 8 szt.
50 1 szt.
40 10 szt.
40 3 szt.
20 4 szt.

"




Inne

Filtr kotnierzowy

Filtr gwintowany

Filtr gwintowany

Zawor bezp. otw. 3 bar,
wsp. wyptywu 0,25
Zawor bezp. otw. 3 bar,
wsp. wyptywu 0,42
Zawor bezp. otw. 6 bar,
wsp. wyptywu 0,20
Termometr

Manometr

Licznik ciepta

Licznik ciepta z przetwornikiem
kvs=40

Pompy

Pompa obiegu bud. biurowego
Pompa obiegu kotta

Pompa obiegu bud. warsztatowego

Zrodta ciepta i zbiorniki

Kociot gazowy z zamknietg komorg
spalania 34 kW

Zbiornik buforowy

Wymiennik ciepta glikol prop./woda
0 mocy 60 kW

Podgrzewacz zasobnikowy dla
pomp ciepta

Pompa ciepta 30 kW na czynniku
R290

Naczynie przeponowe dla instalacji
glikolowych

Naczynie przeponowe dla instalacji
c.o.

Naczynie przeponowe dla instalacji
C.W.U.

Komin spalinowy dwuscienny
Adapter 80/125

Element kontrolny - prosty z
uszczelkg

Rura dt. 1000 mm z uszczelkg
Rura 750 mm z zakoiczeniem
pionowym

Przejscie przez dach 26° - 35°
Wspornik

Kotnierz

Rozdzielacz kottowy zespolony srednica wejscia DN65, wyjscia

DN50 i DN40

Zawory regulacyjne i rwnowazace

Zawory
Zawor regulacyjny DN20

65
50
40

1/2”
3/4”

3/4”

50

H=90,0 kPa,
V=0,6 dm?/s
H=35,0 kPa,
V=0,7 dm?3/s
H=80,0 kPa,
V=1,6 dm?/s

V =300 dm?

V =500 dm?

V =50dm?3
V =80dm?

V =33 dm?

20

—_ N

e L Y . L U §

szt.
szt.
szt.

szt.
szt.

szt.

szt.
szt

szt.

szt.
szt.

szt.

szt.
szt.

szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.

szt.

szt.
szt.
szt.

szt.

szt.
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Zawor 3-drg rozdzielajgcy 40 2 szt.

Zawor regulacyjny DN15 15 1 szt.
Zawor odcinajgcy z sitownikiem 40 1 szt.
Zawory grzejnikowe

Zawory

Gtowica termostatyczna do grzejni-

kéw dolnozasilanych 15 27 szt.
Zestaw przytgczeniowy do grzejni-
kéw dolnozasilanych z regulatorem 15 34 ot

przeptywu — regulacja do 60 kPa na
zaworze
Zestawienie grzejnikow

.. Jed-
Produkt L H D Ilos¢ e e
Grzejniki niskotemperaturowe o zwiekszonej pow. ozebrowania
DSD5 1200 480 180 2 szt.
DSD6 1000 570 180 1 szt.
DSD6 1200 570 180 2 szt.
DS6 1000 570 180 2 szt.
Grzejniki konwektorowe
11KV/600 920 600 61 1 szt.
21 KV-5/600 600 600 80 1 szt.
22KV/600 520 600 105 1 szt.
22KV/600 920 600 105 1 szt.
22KV/600 1400 600 105 4 szt.
33KV/600 520 600 166 1 szt.
33KV/600 800 600 166 1 szt.
33KV/600 920 600 166 1 szt.
33KV/600 1120 600 166 1 szt.
33KV/600 1200 600 166 2 szt.
33KV/600 1320 600 166 1 szt.
33KV/900 600 900 166 1 szt.
33KV/900 800 900 166 3 szt.
Zestawienie nagrzewnic
Produkt Kod katalogowy llosé Jednostka
Odbiorniki

Nagrzewnice

Q = 5,5 kW (45/35/16°C, |l bieg)

Vn = 1450/2000/3350 m*/h 1
P =250 W/ 230V

m =15 kg

szt.
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Q = 3,4 kW (45/35/16°C, Il bieg)
Vn = 750/1200/1600 m3h 1 2t
P =124 W/ 230V Szt
m =12 kg

Promienniki

Elektryczny promiennik podstropowy do tazienki bud.

biurowego 1

Q=P=0,6kW/230V
m = 2 kg

szt.

Zestawienie rur, ksztattek i ztgczek

Produkt Wielkosé llosé Jednostka

Rury stalowe zaciskane

Rury
Rura stalowa zaciskana 22x1,5 6 m
Rura stalowa zaciskana 28x1,5 4 m
Rura stalowa zaciskana 42x1,5 4 m
Rura stalowa zaciskana 66,7x1,5 46 m
Zestawienie izolacji
Produkt Wielkos¢é llos¢ Jednostka

Rury stalowe zaciskane

Rury

Otulina PU Sred. Wewn. = 22mm, grubo$é = 25mm 6 m
Otulina PU Sred. Wewn. = 28mm, grubo$é = 25mm 4 m
Otulina PU Sred. Wewn. = 42mm, grubo$é = 40mm 4 m
Otulina PU Sred. Wewn. = 67mm, grubo$é =70mm 42 m

Grudzien, 2024r.

Projekt instalacji wymiany zrédta ciepta na kaskade pomp ciepta ze zrédtem szczytowym wraz z
wymiang grzejnikéw w budynku biurowym

OES Czarny Las, ul. Hallera 80, 41-709 Ruda Slqska
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INFORMACJA BIOZ

Gérnoslaskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw S.A. z siedzibg w Katowicach

mgr inz. Janusz Piechowicz nr upr. 444/02

PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE — KOPIOWANIE | REPRODUKCJA BEZ ZGODY AUTORA — NIEDOZWOLONY

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacii
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia kierownik

budowy zobowigzany jest do sporzadzenia planu BIOZ.

1.1.Plan BIOZ powinien zawiera¢
strone tytutowa,
cze$¢ opisowa,
1.2.Zakres robat dla zamierzenia budowlanego
W czasie budowy obiektu bedg wystepowaé nastepujace roboty stwarzajgce zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
e montaz instalacji grzewczej z rur stalowych lub tworzywowych
e montaz armatury odcinajace;
e montaz urzadzen grzewczych
e zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych
e przeprowadzenie prob szczelnosci

e plukanie instalacji przed uruchomieniem woda z sieci wodociggowej
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o wykopy otwarte

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, ich zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami kierownika budowy.

Dla w/w robét Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie, przed
rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajacego specyfike obiektu
budowlanego, warunki prowadzenia robot budowlanych iprzepisy BHP, zawierajgce nastepujace
informacje:

e plan zagospodarowania placu budowy z rozmieszczeniem wewnetrznych ciggéw
komunikacyjnych, granic stref ochronnych, urzadzehn przeciwpozarowych i sprzetu
ratunkowego

e zakres robdt i kolejnos¢ realizacji poszczegolnych etapow rob6t

¢ informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji rob6t

e informacje dotyczace wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia robét stwarzajacych
zagrozenie

e informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych zawierajace:

e okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

e okreSlenie $rodkow ochrony indywidualnej, zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen

e okreSlenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami niebezpiecznymi wraz
z wyznaczeniem 0s6b odpowiedzialnych za nadzér

e okreSlenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatow na terenie budowy

e wskazanie srodkdw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania rob6t budowlanych

e wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych

do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych.

1.3.Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
Na terenie objetym opracowaniem znajdowac sie bedg jedynie w/w budynki, w ktérych
prowadzone bedg roboty montazowe instalacyjne.
1.4.Elementy  zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Na terenie objetym opracowaniem nie ma elementdw mogacych stwarzaC zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
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2/

3/

4/

5/

1.5. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych

e Upadek materiatow z wysokosci
e Mozliwo$¢ upadku pracownika z dachu
e Skaleczenie ostrymi krawedziami przewoddw

o Mozliwo$¢ przygniecenia cigzki elementami

1.6.Wymagania BHP

e Zabezpieczenie materiatow w czasie niekorzystnych zjawisk atmosferycznych przed
niekontrolowanym ich przemieszczaniem si¢

e Odpowiednie sktadowanie materiatow

e Prawidtowy sposob korzystania z energii elektrycznej

o Stosowanie odpowiednich przedtuzaczy i elektronarzedzi

e Posiadane przez pracownikdw pracujgcych na wysokosci zaswiadczen o dopuszczeniu ich
przez lekarza do pracy na wysokosci

e Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow niezbednych
do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych.

e Pracownikow, przed przystgpieniem do robdt, nalezy przeszkolic w zakresie BHP oraz
zapoznac ze wszelkimi zagrozeniami, jakie moga wystapi¢ na placu budowy.

e Roboty prowadzi¢ zgodnie z nastepujgcymi dokumentami:

ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ

z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach

transportowych. (Dz. U. Nr 26, poz. 313, 2000 r.)

ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ

z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.

U. Nr 129, poz. 844, 1997 r. z pdzniejszymi zmianami)

ROZPORZADZENIE MINISTAR INFRASTRUKTURY z dn. 06.02.2003 w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywaniu rob6t budowlanych.

(Dz.U. Nr 47 z 2003 r. poz.401)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI

z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow

budowlanych i terendw (Dz.U. Nr 80 z 2006 r., poz. 563)

USTAWA Prawo ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r.

(Dz. U. Nr 62, poz. 627)

17



1.7.Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym
z wykonania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia.

Wszyscy pracownicy powinni posiada¢ sprzet ochrony osobistej — kaski, rekawice ochronne,
szelki, okulary ochronne, sprzet zabezpieczajacy przed upadkiem z wysokosci, odziez ochronng

Wszystkie narzedzia i urzadzenia wykorzystywane w czasie robot budowlanych muszg posiadac
atesty oraz instrukcje okre$lajace sposéb ich uzytkowania, konserwacji i przechowywania. Odziez
ochronna nie moze mie¢ przekroczonej daty przydatnosci do uzytkowania

Na terenie robot budowlanych musi znajdowac sie przeno$na apteczka pierwszej pomocy. W
razie wypadku kierownictwo budowy zapewni dostep do srodka lokomociji i zapewni transport do punktu
pierwszej pomocy Roboty budowlane zwigzane z podtaczeniem i sprawdzaniem instalacji i urzadzen
grzewczych mogg by¢ wykonywane wytacznie przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Stacjonarne urzadzenia elektryczne nalezy, co najmniej jeden raz w miesigcu poddaé okresowe;
kontroli pod wzgledem bezpieczenstwa, natomiast, co najmniej dwa razy w roku nalezy poddac¢ kontroli

stan i opornosc izolacji tych urzadzen.
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